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Segun ASABE (2005), los volumenes promedio de estiércol fresco
generados cada dia son 0.102 kg/pollo de engorda, 0.270 kg/pavo,
4.7 kg/cerdo de engorda, 22 kg/ bovino de engorda, 38 kg/vaca
seca y 68 kg/vacas lactante.

ASABE. 2005. Manure Production and Characteristics. ASAE Standard D384.2. American Society of Agricultural and Biological
Engineers. St. Joseph, MI. pp: 19
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MEXICO

Informacidn difusa e incompleta sobre el nimero y estado de digestores y reactores en México

1) Granjas de cerdos y vacas lecheras. Se reportan 345 digestores tipo laguna
cubierta para el ano 2013. El 20% de ellos con uso de biogas para produccion de
energia eléctrica.

Ref. Evaluacion de opciones technolégica para el tratamiento integral de aguas residuales para el
sector pecuario en Mexico, Sagarpa 2013.
2) En 2014 se reportan 2167 digestores en el sector agricola de 25 a 1000 m3

Ref,. IRRI Mexico & Tetra Tech ES (2015).




CNBJOGAS®

: 4 0 il ¥ .
| 1
o Wit - ST
. -
% . " b
i ‘- I.l "
) i

|

L0:v4 L40g'BL 60
. I

, Mp 1 -sgl._
Lalll || 2
!
‘MH u.- ;.m
{ 7

LT matpag: |

E—_ — —






Bases de diagnostico en el agua residual cruda efluente de cerdos.

Parametro Valor porcentaje de confianza n= Valor promedio de la caracterizacion Valores establecidos como
80% bases de diagnastico
DQO t (mg/L) 12,595.83 9,361.67 12,595.83
DQO s (mg/L) - 3,657.33 4920.82
DBOt (mg/L) 7,098.20 2,900.00 7,098.20
DBO s (mg/L) - 1,150.00 2814.80
SST (mg/L) - 4,537.33 4,537.33
SSV (mg/L) - - 3834.04
SDT (mg/L) 4,627.42 - 1764.33
SSed (mL/L) 387.91 106.00 387.91
SV (mg/L) 3,051.07 4,045.33 4,045.33
SF (mg/L) - 2,256.33 2,256.33
ST (mg/L) - - 6,301.66
NH, (mg/L) - 545.00 545.00
NTK (mg/L) 1,283.21 625.57 625.57
Ptotal (mg/L) 15.38 292.47 292.47
S0, (mg/L) - <5 <5
Mg (mg/L) 105.20 188.33 188.33
Ca (mg/L) 501.28 719.17 719.17
pH - - 7.87




Bases de diagnéstico en el efluente del biodigestor tipo laguna

Parametro Valor porcentaje de confianza n= | Valor promedio de la caracterizacién | Valores establecidos como
80% de marzo 2011 bases de diagnostico
DQO t (mg/L) 3,772.20 3,206.00 3,206.00
DQO s (mg/L) - 446.87 446.87
DBOt (mg/L) 856.80 1,200.00 1,200.00
DBO s (mg/L) - 200.00 200.00
SST (mg/L) 474.60 2,685.33 2,685.33
SSV (mg/L) - - 1342.67
SDT (mg/L) 1,977.05 - 1093.67
SSed (mL/L) 431.00 106.67 106.67
SV (mg/L) 4,125.07 1,654.33 1,654.33
SF (mg/L) - 2,124.67 2,124.67
ST (mg/L) - - 3,779.00
NH, (mg/L) - 749.17 749.17
NTK (mg/L) 993.71 833.83 833.83
Ptotal (mg/L) 12.34 360.37 360.37
SO, (mg/L) - <5 <5
Mg (mg/L) 64.38 172.33 172.33
Ca (mg/L) 261.65 519.33 519.33
pH 7.81 - 7.81
Temperatura (°C) 28.44 - 28.44
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Produccién domiciliaria o de traspatio
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Biogas para energia mecanica

[Para actividades
productivas en la granja

Biodigestor

Biofertilizante

Aumenta los cultivos

Granjas modernas y limpias N\
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1: Tanque de mezcla

2: Tubo de carga

3: Bolsa plastica Tipo Bolsa
4: Tubo de salida del biogas

5: Tubo de salida de lodos

6: Tanque de compensacion

7: Terreno de fondo

8: Agitacion (si aplica)
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Digestor tipo “bolsa”
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Tratamiento en granjas pequenas
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CICLO DE VIDA Y SISTEMA DE PRODUCCION DEL BIOGAS

£" ") 4 oBrEncION DE = p— ,
W44 1 ESTIERCOL Campo de cultivo a DISPOSICION FINAL DE
Agua para ABONO ORGANICO

ESTABLO
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Energia térmica utilizada en
equipo de enfriamiento*

Quemador
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PRODUCCION DE
BIOGAS






CNB]OGAS

]

n'!h'.."‘\._"‘.\..".""‘.'
%

e ey e T e T e e T e
o]

- ] = 5 N e e
}

: Tanque de mezcla

: Tubo de carga

: Cupula movil

: Tubo de salida del biogas TipO Indio
: Tubo de salida de lodos

: Loza de fondo

: Barrera fisica para salto hidraulico

: Muro de cemento

: Soporte para coleccion de biogas
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Nivel de referencia
Nivel 0,00 *. Planta
Nivel del terreno . -
0 12) o 0 :
1: Tanque de mezcla e : :
2: Tanque de compensacion L
3: Tubo de carga
4: Tubo de salida del biogas
5: Tubo de salida de lodos
6: Tubo de reboso
7: Loza de fondo
8: Muro circular

Seccion transversal

9: Cupula de ladrillos
10: Cuello
11: Acceso del tanque de compensacion
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Tratamiento en granjas grandes



Digestores tipo laguna de baja tasa
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Quemado de biogas

Eliminacidon de H2S Generacion de Electricidad

Vacas

Sedimentador Postratamiento
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Problemas de encharcamiento de agua en
membrana coleccion biogas
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Problemas de intemperismo en tuberia de
biogas



Sensor de flujo de biogds inoperativo
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Corrosion por falta de pasivacion del
qguemador



Ausencia de arrestaflama
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Deficiencias en pendientes de tuberias vy
trampas de condensados



Tuberias de PVC expuestas a la radiacién solar




Taludes erosionados
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Figura 420 Concentracion de biogas a la entrada y salida del “filtro
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Problemas en Biodigestores CNBIOGAS

LODOS EN BIODIGESTORES Y PISCINAS DE POST DIGESTION




Incidentes en Biodigestores

FORMACION DE PIEDRAS SOBRE LOS MEZCLADORES




Acumulacion de sélidos en los pozos de bombeo

Operaciones de limpieza periodicas

Estos sélidos también de acumulan en el
interior del digestor. No tienen fluidez,
por lo que su extraccion del mismo por
tuberia es muy dificil.



Las mallas que se tienen instaladas antes de la llegada al biodigestor no son
adecuadas ya que la apertura es muy grande, por lo que permite el paso de
solidos y basura hasta el interior del biodigestor.

Al ser el mismo disefio de digestores para las otras granjas, la problematica se
reproduce en todas ellas.
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Fuertes emisiones de sulfhidrico en pozos de bombeo que producen corrosion y malos
olores.
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e Acumulacion de solidos en el interior y no existe una manera eficaz de extraerlos.
e Cortos circuitos hidraulicos

Localizacion onginal de Esfructura de
esftructura de efluente salida

Zona muerta

4 - -
Zona de influencia Salida de biogas
del mezdlado 8"Q

Vi

™ Corto circuito

03.18.2011 10:28

del mezclado

Mixer o
Ofye g Efluente con lodo
Entrada tubo 6" &

Distribucion de los agitadores (mixers), posibles zonas muertas y corto circuito dentro del biodigestor.

El mezclado no es suficiente para evitar la acumulacién en las zonas periféricas del digestor.
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Las areas de oportunidad de mejora se han identificado de la
siguiente manera:

e Hacer mas eficiente la configuracion de los trenes de proceso.

e Mejoras relacionadas con el diseno intrinseco de las
operaciones unitarias y los biodigestores en particular

* Mejoras relacionadas con las practicas operacionales de los
equipos

e Mejoras relacionadas con la especificacion de equipo vy
materiales, asi como la seguridad de las instalaciones en su
operacion rutinaria.

e Bancos de informacion sobre la cobertuta de tratamiento.
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